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 به نام خدا

 استاندارد ایران ملیآشنایی با سازمان 

، 3159اساتاندارد ، ابالاش شاده در دا مااه     قانون تقویت و توسعه نظاا    9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

 روزرسانی و نشر استانداردهاا ملی را بر عهده دارد.وظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن اها ونیسیمکهاا مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، ادیا ط تولیو با توجه به شارا  ملیشود و کوششی همگا  با مصالح بط انجا  میآگاه و مرت او اقتصاد ادی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجارا است کاه از مشاار   افناور

س یناو  شیشاود. پا  حاصال مای  دولتی و غیر یدولت اها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   اها ونیسیمک انفع و اعضاابه مراجع ذ یایران براا نظرخواه ملی ااستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم ملیبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو ملی ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذامند و  علاقه اها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  ملای  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح ملیدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    ملی ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما ملیستاندارد ا را مقره بر اساس کشود یم یتلق ملی ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  ملیدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل اران از اعضایاد استاندار ملیسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) قانونیشناسی  المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسایون کادکس غایایی    5است و به عنوان تنها راباط  1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    اهاا  اازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   ملی ان استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیرا می بهره یالملل نیب اجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم اها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   بینی شده در قانون، براا حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

ی از مصیطای و اقتصاادا، اجاراا بعضا     و ایمنی فردا و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیات مصصاو   و ملاحظاا  زیسات    

استانداردهاا ملی ایران را براا مصصو   تولیدا داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شوراا عاالی اساتاندارد، اجباارا    

المللای باراا مصصاو   کشاور، اجاراا اساتاندارد کا هااا صاادراتی و          تواند به منظور حفظ بازارهااا باین  . سازمان میکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدنچنین براا اطمینان . همکندبندا آن را اجبارا  درجه

هاا و   مصیطای، آزمونگااه   مدیریت کیفیت و مدیریت زیسات  هااسیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزا و صدورگواهی  ۀزمین

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      زمانگونه سا استاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صور  احراز شرایط  ز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

یقا  کااربردا  المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزا  گرانبها و انجا  تصق کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبراا ارتقاا سطح استانداردهاا ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 « های آزمونروش –شدهپیرسازی تسریع -پذیر و سختپلیمرهای سلولی انعطاف»

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 اخیارا، شهاب

 پلیمر( شیمیدکترا )

 آذربایجان شرقیاداره کل استاندارد استان 

  

  دبیر:

 ابراهیم، الها 

 )کارشناسی شیمی کاربردا(

 پژوهشگاه استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضاء:

 آریانسب، فضه

 )دکترا شیمی آلی(

 پژوهشگاه استاندارد

  

 پورقاسمی، رضا

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 مهندسی آریانا شرکت 

  

 خالقی مقد ، ماهرو

 )دکترا شیمی آلی(

 پژوهشگاه استاندارد

  

 معصومهی، سلطان

 شیمی( مهندسی )کارشناسی

 شرکت شهاب تایر آسیا

  

 سنگ سفیدا،  له

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 پژوهشگاه استاندارد

  

 سیدشالچی، افروز

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 مستقلعضو 

  

 ضیا، حمیده

 ((مهندسی شیمی نساجی)کارشناسی 

 شرکت سایپا آذین

  

 عباسی مقد ، مرتضی

 الملل()کارشناسی ارشد بازرگانی بین

 اداره کل استاندارد استان قم

  

 رضا، قاسمی

 ()کارشناسی ارشد مهندسی نساجی

 پژوهشگاه استاندارد
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 :و/یا محل اشتغالسمت  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضاء:

 ، میلادباقرکربلایی

 مهندسی پلیمر( دکترا)

 شرکت مهندسی آریانا 

  

 ندا سادا  ،یمهاجران

 (مهندسی متالورژاارشد  یکارشناس)

 کی ست عیصنا قا یو تصق یشرکت مهندس

  

 میلاد، بیگیولی

 (مهندسی نساجی)کارشناسی 

 پژوهشگاه استاندارد

  

 ویراستار:
 

 سفیدا،  لهسنگ 

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 پژوهشگاه استاندارد
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ز گفتار پیش

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الزامی   2

 2 اصطلاحا  و تعاریف   1

 2 تجهیزا    5

 2 براا پیرسازا دمایی/گرمایی  5-3     

 2 براا پیرسازا رطوبتی   5-2     

 2 گیرا خوا  فیزیکیبراا اندازه   5-1     

 2 قطعا  آزمون   9

 2 تعداد، اندازه و شکل  9-3     

 1 تثبیت شرایط   9-2     

 1 روش اجراا آزمون   9

 1 کلیا   9-3     

 1 پیرسازا گرمایی خشک   9-2     

 5 یپیرسازا رطوبت   9-1     

 9 تثبیت مجدد   9-5     

 9 بیان نتایجمصاسبا  و    9

 9 مصاسبه   9-3     

 9 بیان نتایج   9-2     

 9 گزارش آزمون   4

نسابت باه اساتاندارد     ملی شده در این استاندارد تغییرا  اعِما دهنده( )آگاهی    پیوست الف

 منبع
9 
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 گفتاریشپ

بار نخستینکه «  آزمون هااروش –شدهیعتسر یرسازاپ-و سخت پییرانعطا  یسلول یمرهااپل » استاندارد

هااا مرباوط   دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون ، بر اساس پیشنهادهااتدوین و منتشر شد 3149سا   در

 رشیپی امربوط بر مبنا هااونیسیکم دییو تأ یو بررس یافتیدر اشنهادهایو منتشر شد، بر اساس پ نیتدو

، 9به روش اشاره شاده در ماورد الاف، بناد      رانیا ملی استاندارد عنوانبه اا/منطقهیالملل نیب ااستانداردها

اجلاسایه   دهمینناوز  وصد یک درمورد تجدیدنظر قرار گرفت و اولین بار  براا 9 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل

اینک این استاندارد به استناد بناد یاک   تصویب شد.  32/89/3583مورخ  صنایع پلیمرکمیته ملی استاندارد 

عناوان اساتاندارد ملای ایاران     ، باه 3159شده در دا ماه ون تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلاشقان 9مادۀ 

 شود. میمنتشر 

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهاا ملی ایران 9استانداردهاا ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ملی و جهانی در زمیناه   هااتصو   و پیشرفت با حفظ همگامی و هماهنگی براا شوند.نگارش( تدوین می

کاه   د شد و هر پیشنهادانجدیدنظر خواهلزو  ت صور ایران در  ملی صنایع، علو  و خدما ، استانداردهاا

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبراا اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاا ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3149: سا  38919ایران شمارۀ  این استاندارد جایگزین استاندارد ملی

تهیه و تدوین شده « ترجمۀ تغییریافته»المللی زیر به روش  این استاندارد ملی برمبناا پییرش استاندارد بین

و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجه به مقتضایا  کشاور   

 است: 

BS EN ISO     :    , Flexible and rigid cellular polymeric materials-Accelerated ageing 

tests 
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 های آزمونروش –شدهپیرسازی تسریع-پذیر و سختپلیمرهای سلولی انعطاف

در این استاندارد بهه  های متداول آزمایشگاهی آشنایی داشته باشند. کاربران این استاندارد باید با فعالیت -هشدار

شود. به کار گیری روش مناسب بهرای  تمامی مشکلات ایمنی مربوط به استفاده از آن )در صورت وجود( اشاره نمی

 .به عهده آزمون کننده خواهد بودحفظ سلامتی و ایمنی بر اساس قوانین ملی، 

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

و پاییر  انعطاا  براا پلیمرهاا سلولی  پیرسازاگاهی هاا آزمایشهد  از تدوین این استاندارد، تعیین روش

ت هایی مانند اکسیداسیون یا هیدرولیز در اثر رطوبا مشابه اثرا  واکنش پیرسازاهاا این روش سخت است.

شده، پیرسازا تعیین کارگیراخوا  فیزیکی مورد نظر، قبل و بعد از به دهند.طور طبیعی رخ میاست که به

 شوند.گیرا میاندازه

هاا اسفنج یورتان سلو  باز و سلو  بسته وپلی هاا  تکسی سلو  باز، اسفنجاسفنج این استاندارد فقط براا

 اولفین سلو  بسته کاربرد دارد.پلی

، اما خواصی که معماو   بررسای   روا هریک از خوا  فیزیکی می تواند بررسی شود پیرسازاهاا اثر آزمون

 هستند. 2گیارادندانهسختی ؛ یا 3یا فشردگی ،و ازدیاد طو  یکشش خوا  شوند شاملمی

 .در معرض نور ارتباط ندارند پیرسازایا  عملکردابا رفتار ها الزاما  این روش

 شاامل  1مواد با ساختار کامپوزیتتوان براا زا مندرج در این استاندارد را میدر صور  تمایل، شرایط پیرسا

تواند در بررسی فعل و انفعا   احتماالی باین ماواد    میاین کار  اعما  کرد. هر یک از انواع مواد سلولی فوق

کامال یاا    نهایی به شکل مصصو می توانند  کننده باشد. ساختارهاا کامپوزیتییر بسترها، کمکسلولی و سا

 شده از مصصو  باشند.هاا کوچکی بریدهنماینده آزمونه

 یمراجع الزام 2

 ها ارجاع داده شاده اسات.  صور  الزامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 د.شونترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد مصسوب میبدین

 هاا بعدا آن برااتجدیدنظرها و هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، درصورتی

هاا ارجااع داده شاده اسات،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاین استاندارد الزا 

 آور است.هاا بعدا براا این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

                                                 

 - Compression 

 - Indentation hardness 

 - Composite construction 
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 استفاده از مراجع زیر براا کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -  ISO       , Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces 

 for physical test methods 

ها آزمونه شرایط تثبیت و سازاآماده عمومی کارروش – ستیک، 3159: سا  35599استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.      :      ISO ، با استفاده از استانداردهاا آزمون فیزیکیبراا روش

 و تعاریف تاصطلاحا 0

 .3استشده ن ریف ارائهاو تع ا استاندارد، اصطلاحدر این 

  یزاتتجه 1

 ییاگرمدمایی/برای پیرسازی  1-7

 .C 1±° با رواداراتثبیت دما  یتمجهز به سیستم گردش هوا، با قابل، آون 1-7-7

 ثبت کند. یوستهطور پبه یصا استفاده شود که دما را ترج اایلهشود وسیم توصیه -یادآوری

 برای پیرسازی رطوبتی 1-2

دستگاه  آزاد افضا 38%از  یشها، بکه حجم کل آزمونهاابعاد مناسب طور با، دستگاه پیرسازی 1-2-7

 ،آزمون تصت کرنش نبوده و آزادانه از همه جهت در معرض مصیط آزمون باشند ینها حنباشد؛ و نمونه

 د.ها در معرض نور نباشنآزمونه ینهمچن

 فشار مطلو تا  تصمل و C 1±°با روادارا تثبیت دما  یتبا قابل، ای مشابهبخار یا وسیله اتو کلاو 1-2-2

kPa  188. 

گر  کردن ظر  با  ابراآون  یا حمام آب یک و مناسب؛ در یکظر  با  ،یایشهظرف ش 5-2-0

 .C 1±°با روادارا  ز   اتثبیت دما یتقابل

 یزیکیخواص ف یریگبرای اندازه 1-0

 .استفاده کنیدمورد آزمون را  یزیکیخوا  ف یراگاندازه امناسب برا دستگاه

 قطعات آزمون 5

 تعداد، اندازه و شکل 5-7

                                                 

  www.electropedia.orgو  www.iso.org/obp هاااا هدر وبگااا IEC و ISO اصااطلاحا  و تعاااریف بااه کااار رفتااه در اسااتانداردهاا      -3

 قابل دسترس است.

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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قبل  یدبا قطعا  آزمون متناسب با خوا  مورد آزمون باشند. یدبا هاشکل آن و اندازه و قطعا  آزمون تعداد

 آماده شوند. آزمون مورد نظر؛ مطابو ابعاد ذکر شده در پیرسازااز 

 شرایط یتتثب 5-2

  دست آمده درهب یجنتا یانگینکه ثابت شود مینمگر ا ،آزمون شوند یداز زمان تول h  92قبل از یدنبا مواد

h 39 یاh  54 بعد از  آمدهدستبه یجبا نتا یدبعد از تول h92 اگر در زمان  تفاو  ندارد. 38 % از یشب

 مجاز است. h  54یا h  39شده، موارد فوق برآورده شده است، آزمون درمشخص

مطابو  یرز یطاز شرا یکیدر  h  39حداقل 2یشدگو له 3یشدگبدون خم یدباقطعا  آزمون  ،آزمون از پیش

 شوند. یتتثب        ISOاستاندارد

 (98 ±9) % یو رطوبت نسب C 2± °C 21° دماا -

 (99 ±9) % یو رطوبت نسب C 2± °C 29° دماا -

 دهد. یلرا تشک یدبخش از زمان بعد از تول ینآخر تواندیم یتتثب دوره

 د.شو مواد انجا  یدپس از تول یشترب یاروز  9 آزمونمرجع،  منظور اهدا هشود بیم توصیه

 آزمون یروش اجرا 6

 کلیات 6-7

پیرسازا  یطدر شرا یعا سر یدبا آزمونقطعا  انجا  شود و  ید ز  با یزیکیفآزمون خوا   یت،از تثب پس

هر دو شود که یم یهتوص ی؛عنوان مثا  آزمون خوا  کششبه ،باشد یبیآزمون مورد نظر تخر اگر .یرندقرار گ

 آزمون شوند.پس از پیرسازا،  ،همزمان شدهمواد مرجع اولیه و پیرسازا نمونه

شود مواد با  یم توصیه انتخاب شوند.موارد زیر از  یکیاز  تصت آزمون، متناسب با مواد یدبا پیرسازا شرایط

براا اثرا  متقابل  شدهتکمیلاگر یک مصصو   .نشوند پیرسازا فظهمص یکمتفاو  در  یمیاییش یبترک

 .مونه مصصو  نهایی استآزفقط شامل  مصفظه آزمون، اطمینان حاصل کنید که گیردمورد بررسی قرار می

 خشک گرماییپیرسازی  6-2

 دما 6-2-7

 

                                                 

 - Undeflected 

 - Undistorted 
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 C 98°       ینفلوا پلی

 C 388° یا C 98°        تکس

 C 358° یا C 48، °C 329°       یورتانپلی

 شود:استفاده می نیز C 358°از دماا غیر استاندارد  به د یل فنی زیر

دست آورد، اما با تر حداقل زمان بهتا حد امکان با  باشد تا بتوان نتایج را در شود توصیه میا سازدماا پیر

 هنگا  کاربراهایی نیستند که در دهد آنیورتان رخ میفو  پلیآزمون تغییراتی که هنگا   ،از دماا بصرانی

 شانن راهنگا  کاربرا هایی با رفتارهاا مختلف تمایز بین فو  سازاپیر آزمون بنابراین شوند،دیده می

 .خواهد دادن

 پیرسازیزمانی دوره  6-2-2

اما  ید،کار برهرا ب ±9 % ا، با روادار 394از  یمضرب یا h39 ،h  22 ،h  92 ، h 59 ، h  394 ،h  258 دوره 

 باشد. h  5±از یشترب یدنبا اروادار ینا

 یپیرسازی رطوبت 6-0

 رطوبت 6-0-7

 .یدبخار اشباع استفاده کن یا 388 % یرطوبت نسب از

 پیرسازیزمانی  ها و دورهدما 6-0-2

 شرایط مواد

 (h 28 ، °C 49) ( یاh1 ، °C 389 ) )همه انواع( یورتان پلی

 C 328° ، 9 اتر( ی)فقط پل یورتان پلی

  C 1±° دما روادارا

داخل  اکه هوایوقتاز  زمان،، نشود یشترب ± h2  از اروادار ینا اما ،است +9 % :پیرسازادوره  روادارا

 شود.یم یرا، اندازه گدهش یگزینظر  با بخار آب جا

استفاده  C 328°و  C 389°از دماهاا غیر استاندارد به د یل فنی زیر براا مقاومت به هیدرولیز،  در این آزمون -یادآوری

  :شودمی

که کنتر  شرایط بهتر از دماا دارد، طورا بستهدرظر   زیرا این دما نیاز به استفاده ازشود استفاده می C 389°دماا 

 شده است، اما در آوراجمعیرا شواهد تجربی زیادا در این دما شود زاستفاده می C 329°است؛ دماا  C 388°جایگزین 

 C 329°دماا  ، تغییر بهوندآورا نش ی جمعیها تا زمانی که داده تجربیاتی وجود ندارد. C 329° یعنیجایگزین آن  دماا

 .ممکن نیست
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 مجدد یتتثب 6-1

به  یدبا ،اندبوده یرطوبت اپیرسازکه تصت  ییهاآزمونه ،پیرسازا یطها در شرانمونه گیارادر معرضاز  پس

کمتر  h 1از  یدزمان نبا ینخشک شوند. ا ،ضخامت mm 29هر  اازابه،  C 1±°C98° ادمادر  h 1مد  

 یطضخامت در شرا mm  29هر  ابه ازا h 1به مد   یدشده در رطوبت باپیرسازا اهاآزمونهسپس  باشد.

فقط تصت  یدشده در حرار  خشک باپیرسازا اهاآزمونه مجدد شوند. یتتثب 2-5بند زیرذکر شده در 

 .یرندمجدد قرار گ یتتثب یطشرا

 شوند. یراگاندازه یدها باخوا  آزمونه ،مجدد یتاز تثب پس

 یجنتا یانب محاسبات و 1

 محاسبه 1-7

 شود:یمصاسبه م یرز معادله یوخوا  مورد آزمون از طر ییرتغ درصد

 ̅   ̅ 

 ̅ 
     

 که در آن:

 ؛پیرسازاخوا  قبل از  یانگینمقدار م  ̅ 

 است. پیرسازاخوا  بعد از  یانگینمقدار م  ̅ 

 یجنتا یانب 1-2

 شود. یانزمان، دما و روش در پرانتز ب یببه ترت یدآزمون با یطشرا پس از آن و ییرا مقدار درصد تغ

 حرار  خشک( ،h39 ، °C 98  ) مثا  : مقدار بر حسب درصد

 گزارش آزمون 8

 :باشد یراطلاعا  زحداقل شامل  یدآزمون با گزارش

 ؛استاندارد ینذکر شماره ا - الف

 یا ساختار کامپوزیتی؛ مل ماده مورد آزمونکا مشخصا  – ب

 ؛و روش آزمون یتتثب شرایط –  

 ؛خوا  یینها میانگینمقدار  -  

 ؛9مطابو بند  ،ییرخوا درصد تغ - ث
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 ؛انجا  آزمون یختار - ج

 .استاندارد ینهرگونه انصرا  از ا - چ
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 الفپیوست 

 دهنده()آگاهی

 استاندارد منبعشده در این استاندارد ملی در مقایسه با  تغییرات اعِمال

 شده جایگزینهای  بخش 7-الف

 ؛ بیان نتایج به مصاسبا  و بیان نتایج تغییر یافت.9بند 

 ؛ فرمت به بیان نتایج تغییر یافت.2-9زیربند 


